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EVOLUTIA UMANA
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.Oare genomul predecesorilor nostri care trdiau
in pesteri cuprindea un set sau niste seturi de gene
care i=au permis omului modem s@ compund muzicd
de o complexitate infinitd si sd scrie romane cu
semnificatii profunde? e pare ¢d Homo timpuriu
era deja dotat cu un potential intelectual care depasea
eu mult ceea ce-l era necesar
ca sd Pacd Patd mediului din epoca sa.”
SUSUMU OHNG™!

ot
n urma cu aproximativ 7 milicane de ani, in Africa, linia

evolutionistd care avea si dueid la fiintele umane s-a
despirtit de cea care a dus la cimpanzei si la maimutele bo-
nobo. in decursul unmétoarelor milivane de ani, cateva spe-
cii ale stramosilor nostri hominizi si-au parasit leaganul si
s-au raspandit in intreaga lume in mai multe valuri de
mieratii. in urmé cu vreo 300.000 de ani, cdnd a aparut spe-
cia noastra, Homo sapiens, ea s-a trezit impartind planeta cu
alte citeva tipuri de oameni. in mod misterios, toate celelalte
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specii de hominizi au disparut, lasandu-ne pe noi ca ultimi
supravietuitori.
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Litima specie umana supravietuitoans:
Dl astazi nu mai tréieqte decit o singurd specie de hominizi,
in cea mai mare parte a ultimelor milioane de ani planeta a fost impartita
de yrea jumdatate de duzina de specii,
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Este posibil ca ruptura de linia cimpanzeilor sa fi fost pro-
vocatd de schimbarile elimatice din Valea Riftului din Africa
de Est. O seceti generalizati a redus suprafata impadurita s
i-a impins pe hominizi spre pajistile din savana. 5-ar putea
ca i atractia vastelor turme de rumegatoare care se adapta
serd deja la noul habitat sé i jucat un rol.

In urma en aproximativ 4,5 milicane de ani, stramosii
nostri incepuserd sa mearga pe doud picioare cel pufin o parte
din timp, diferentiindu-se de aproape toate celelalte animale
de pe planeti. Cea mai sugestivd dovada in acest sens pro
vine dintr-o perioada putin mai tarzie din Laetoli, Tanzania.
Acum 3,6 milivane de ani, trei indivizi Australopithecus afa-
rensis au pasit pe un strat de praf vuleanic proaspat cdeut si
si-au lasat urmele talpilor pentru ca noi sa le vedem astazi.
LCine oare nu se intreabd ce erau acesti indivizi unii pentru
ceilalti, daca se tineau de ménd san vorbeau, care era insar-
cinarea uitata de care se ocupau impreund la inceputurile
Pliccenului?”, spune Richard Dawkins.>

Postura bipeda le-a permis stramosilor nostri sa strabata
distante mai mari in cAutarea mancérii si s observe de la
mare departare amenintarea animalelor de prada. De aseme-
nea, le-a eliberat mainile pentru a putea si care hrana, sd fa
brice unelte si s manuiascd arme. Dar inovafia a venit cu un
pret. A necesitat schimbiri majore in structura oaselor picioa-
relor. Nu doar ¢ oasele coapselor a trebuit s se alungeasc,
iar pelvisul si se scurteze si sa se lateascd, dar a mai fost ne-
voie si-si dezvolte un muschi puternic al fundului, adies glu
leus maximus, pentru a menfine verticale casele respective
si pentru a sustine pasul de alergare.

A fost nevoie ca toate aceste schimbéri sa se produca ina
inte ca mersul pe doud picioare sa confere vreun avantaj din
perspectiva supravietuirii, asa ¢ nu este in totalitate clar
cum a evoluat natura hipeda, Cu toate acestea, o posibilitate
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interesanta este ca primii pasi — cat se poate de literal — sa fi
fost facuti in copaci. Gibonii $i urangutanii se plimba adesea
pe doua picicare de-a lungul crengilor pentru a ajunge la
frunzele si fructele mai zemoase de la capitul lor, asa cd se
poate ca $i strimosii nostri sa fi facut acelasi lueru. Cand s-au
aventurat in savana, s-ar putea sa-si fi continuat pur si sim-
plu obiceiul de a se plimba, topiind probabil sub protectia
copacilor.

Dar, desi stramosii nostri australopithecini mergeau in
puozitie verticala, creierele lor rimasesera mici — un pic mai
mari decdt cele ale altor maimute, insd tot de méirmea unui
grepfrut. Totusi, tendinga speciilor de hominizi care au evo-
luat ulterior a fost sa dezvolte creiere din ce In ce mai mari,
Unul dintre motive a fost imblinzirea focului si inventarea
gatitului, lueru care se petrecuse deja acum aproximativ
400.000 de ani, posibil chiar in urmi cu 2 milicane de ani.
In comparatie cu masa lor corporald, maimutele de tipul go
rilelor au stomacuri uriase pentru a-si digera hrana. Acest
lueru necesiti o gramada de energie. Dar gatitul alimentelor
descompune proteinele cu lang lung in aminoacizi utili.
Functioneaza asemenea unui stomac extern si, prin urmare,
reduce necesitatea unui stomac intern, Iar atunci cand a fost
nevoie de mai puting energie pentru digestie, a fost disponi
bila mai multd pentru dezvoltarea ereierelorn, binecunoscute
ca fiind avide de energie, monopolizind in jur de 20 la suti
din energia totald a corpului. Un alt factor in cresterea di-
mensiunilor creierului a fost trecerea cétre o dietd ce continea
carne, o sursd mult mai concentraté de energie decat plantele,

Aviind crejere mai marn, stramosii nostri au fost capabili
si se implice in activititi din ce In ce mai complexe, precum
vinditoarea de animale mari si periculoase in savand, care
necesita o colaborare sofisticatid intre mai multi indivizi.
Dovezile pentru o cooperare mai stransa provin din diferenta
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din ce in ce mai redusd a masei corporale dintre masculi si
femele. In cazul speciilor in care exista o concurenti aprigi
pentru femele, masculii sunt mult mai mari decit ele pen-
tru a putea si se lupte cu ceilalti masculi. Un asemenea di-
morfism sexual nu este necesar cand competitia este mai
putin intensa, ba chiar este posibila practicarea monogamiei.
lar rivalitatea mai mica dintre masculi este esentiald daca
trebuie sd conlucreze ca membri ai unui grop de vindtoare,

Faptul ¢ au avut creiere mari le-a permis totodata
stramosilor nostri sa dezvolte uneltele. Cu toate acestea, unul
dintre detaliile frapante consta in numarul redus de schim-
bari pe care le-a suferit aspectul lor de-a lungul colosalelor
perioade de timp. Primele unelte, apdrute acum vreo 2,6 mj
livane de ani in vremurile de final ale austratopithecinilor, au
fost pietrele sparte in asa fel incdt avean o muchie tdioass,
Aspectul lor a rimas neschimbat vreme de aproximativ 1 mi
lion de ani. In urma cu vreo 1,7 milicane de ani, au aparut
topoare de mani mai sofisticate, co Gisuri mai lungi i mai
finisate decat predecesvarele lor. Chiar si asa, au rimas
neschimbate panda acum 300.000 de ani, o perivada pe care
palecantropologii o numese  cei 1,4 milicane de ani de
plictiseala”.

Fireste, s-ar putea ca uncliele sd fi fost fabricate din lemn
si. prin urmare si nu fi supraviefuit. Dar absenta modificari-
lor poate sd reflecte faptul ¢d, in cea mai mare parne a istoriei
wmane, stramosii nostri au trdit in cete restranse de vreo
cincizeci de indivizi, astfel ca au existat putine sanse ca
inovatiile sa se raspandeasca. S-ar putea ca progresele ma
jore precum aparitia focului sa fi fost descoperite, pierdute si
redescoperite de mai multe ori la rind. De-abia dupé sfarsitul
ultimei epoci glaciare, acum 13,000 de ani, inventarea agri
culturii si surplusul de hrana care a insotit-o a facut posibila
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aparitia asezarilor mari, stimuldnd interactiunile si permitand
inovatiilor sd se raspandeasea cu rapiditate,

Prima specie de hominizi cu o formi recognoscibila a tru
pului uman a fost Home erectus, in urmad cu aproximativ 1,8 si
1.2 milicane de ani. Mersul in pozitie verticald reprezenta un
avantaj in zonele expuse de campie, decarece reducea la mi-
nimum suprafata corporala expusi la soare. Probabil ci
aceasta a fost perioada in care strimosii nostri si-au pierdut
blana si, in mod unic, au devenit maimute dezbricate.
Acoperit doar de piele, Homo erectus a putut si-si elimine
eficient cdldura corporald prin transpiratie. Homo erectus,
avand picioare lungi sustinute de un gluteus maximus puter-
nie, era nascut pentru alergare. Este posibil sa-si fi urmrit
prada pe distante mari, alergind fara oprire pand cand prada
lor se prabusea pur si simplu la pamant din cauza epuizarii.
Desi multe animale pot alerga mult mai iute decat Homo erec-
tus, niciun alt pradator, nici mécar lupul, nu poate fugi atat
de multa vreme.

Prima speecie de hominizi care au parasit Africa, imbolditi
poate de schimbiérile climatice, a fost Homo erectus in unmi
cu aproximativ 1,8 milioane de ani, rispandindu-se mai intai
in Asia de Vest si apoi in Asia de Est gi in sudul Europei. Este
posibil sa fi existat o a doua migratie din Africa acum vreo
600.000 de ani cu Homo heidelbergensis, stramosul neandert
halienilor si al camenilor moderni. Cu toate acestea, desi
Africa este consideratd pe scard largi leaginul evolutiei
wmane, este destul de posibil ea o parte din evolutie si se fi
petrecut in afara Africii, printre hominizii care s-au intors
apoi acolo, In prezent, dovezile fosile sunt prea rizlete ca s
scoatd la iveala asemenea evenimente.

Homo sapiens, care a aparut acum vreo 300,000 de ani in
Africa, s-a remarcat printr-o crestere semnificativ a dimen-
siunii creierului in comparatie cu stramosii lui, dominata
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printr-o dilatare a cortexului cerebral, asociat cu cele mai
inalte abilitati mentale. A parasit continentul acum vreo
100.000 de ani si apoi inca o data acum vreo 60.000 de ani,
inlocuind treptat alte specii umane care plecasera din Africa
mai devreme,

in Europa, camenil moderni au intrat in contact cu nean-
derthalienii. Au triit cot la cot cu acesti hominizi voinici si cu
sprincene proeminente vreme de zeci de mii de ani, inainte
ca neanderthalienii sa dispara in urmi cu aproximativ
40.000 de ani. In realitate, nu este pe deplin adevirat ci au
disparut, céci s-au incrucisat cu specia noastra, Stim acest
lucru pentru ¢d vreo 2 la sutd din ADN-ul europenilor de as-
tazi este neanderthalian, lar pentru ¢ cele 2 procente pe care
le poseda o persoana nu sunt aceleasi cu cele 2 procente po
sedate de alta, dar si pentru ca astazi exista pe Pamant in jur
de 8 miliarde de oameni, este remarcabil faptul ca in zilele
noastre giasim mai mult ADN neanderthalian decit in vremea
cand neanderthalienii cutreierau Paméntul!

Se poate ca neanderthalienii sa fi fost ultima specie winana
care a impartit planeta cu noi, dar cursa a fost strinsa. Pana
acum vreo 50,000 de ani, cand oamenii moderni au ajuns pe
insula indoneziana Flores (cu posibile consecinte catastro
fice), aceasta a lost caminul lui Homo floresiensis. Descoperiti
de-abia in 2004, au fost porecliti ;hobbiti®, pentru ¢a, in mod
incredibil, n-aveau decit un metru indltime, Nanismul insu-
lar apare de reguld in cazul speciilor izolate intr-o suprafaja
redusi ca reactie la resursele limitate de hrana. Dar Homo

[Naresiensis este singura specie umana despre care se stie cd
ar fi suferit o asemenea soarti.

Una dintre posibilititi este ca Homo floresiensis s fi fost
un descendent al lui Home erectus. Alta este sd fi fost un des-
cendent al unui hominid necunoseut care a pardsit Africa inci
dinaintea lui Homo erectus, In perioada respectivd, cu
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aproximativ 1,8 milioane de ani in urma, o cantitate masiva
de apa de mare era prinsa in calotele de gheata, astfel ca Asia
de Sud-Est era o peninsuld mult mai intinsa decat este astazi,
existand posibilitatea sd se fi ajuns pe insule din zilele noas
tre cuin este Flores fara barci,

Pe midsura ce oamenii moderni s-au raspandit pe intregul
glob, au dat nu doar peste Homo floresiensis si peste nean
derthalieni, ci si peste denisovani. Cunoscut doar de pe urma
unui os de deget descoperit in Pestera Denisova din Muntii
Altai ai Siberiei in 2008, se pare cd majoritatea camenilor din
Asia de Est poseda ADN denisovan. De aici apare intrebarea:
cite alte specii de hominizi ne-au scipat? Deoarece majori-
tatea speciilor de hominizi n-an numarat niciodata peste
100.000 de indivizi - poate cel mult un milion -, oasele fosi-
lizate sunt extrem de rare. Se prea poate ea specii intregi s4
nu ne fi lisat nicio carte de vizitd, cu exceptia ADN-ului care
le este martor in cazul in care s-au imperecheat cu Homo
sapiens sau cu orice stramos al lui Homo sapiens.

intrebarea de ce Homo sapiens este ultima specie umana
supravietuitoare ramane o enigma profunda. Totusi, una
dintre posibilitati este ca ar avea legaturi cu copilaria noas-
tra prelungitd. De-a lungul ultimilor 1,5 milioane de ani,
evolutia prin selectie naturala a adaugat al(i sase ani intre
pruncie si preadolescenta. De fapt, mersul pe doud pi
cioare a fortat acest lueru, deoarece pozitia verticala favori
zeaza evolutia soldurilor inguste si a unui canal de nastere
stramt. Pe misurd ce creierele noastre au devenit mai mari,
luerul acesta ne-a silit s34 ne nastem mai devreme, practic
niste feti, cu o multime de sarcini de dezvoltare care urmeaza
si fie finalizate in afara pantecului.
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14
GAURILE NEGRE

O masd indeajuns de concentratd
creeazd un abis fdrd fund din care nimic,
nici macar luming, nu poate scpa.

e L E R e

Giurile negre ale naturii sunt cele mai
desdvirsite obiecte macroscopice care existd
in univers: singurele elemente din constructia lor
sunt conceptele noastre de spatiu si timp.”
SUBRAHMANYAN CHANDRASEKHAR™

"F) rima persoand care si-a dat seama cd gravitatia unei stele
extrem de masive ar putea [i atit de puternici, inedt lu
mina ar fi incapabila sa fuga de ea, facind-o si pari nea-
gra, a fost un eleric si encicloped ist din secolul al XVI-lea pe
nume John Michell, Cu toate acestea, predictia lui despre
existenta ,stelelor negre” s-a bazat pe un rationament defec-
tuos, deparece a presupus in mod eronat ci asemensea cor-
puri ar putea exista [Ara s fie zdrobite de propria lor gravitatie
enorimi in niste puncte minuscule, dense, A fost nevoie de
teoria gravitatiei a lui Einstein, care a inlaturat-o pe cea a lui
Newton, pentru a descrie in mod realist ce anume se intam-
pla atunci cand gravitatia devine extraordinar de puternica,
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Totusi, surprinzator, cel care a nascocit descrierea respectivi
n-a fost Einstein.

Karl Schwarzschild era un profesor de astronomie in
Berlin, care la patruzeci si unu de ani, s-a inrolat voluntar in
armatd la izbuenirea Primului Razboi Mondial, pentru ca an-
tisemitismul era in ascensiune si s-a simiil consirans sa de-
monstreze ¢d §i un evreu poate fi un german patriot. Dupa
ce a condus o stajie meteorologicd in Belgia si a calculat tra-
iectoriile obuzelor cu o baterie de artilerie, in Frania, la
sfarsitul lunii decembrie 1915, pe tot corpul i-au aparut basici
dureroase., Intr-un spital de campanie din Mulhouse, pe fron-
tul din Alsacia, a fost diagnosticat cu pemfigus vulga-
ris, 0 boald amtoimuna in care sistemul imunitar ataca pielea
si pentru care nu exista niciun leac.”

In noiembrie 1915, Einstein prezentase o noud oo
rie a gravitatiel intr-o serie de prelegen de-a lungul a patru
saptamani la Academia Prusaca de Stiinte din Berlin, iar
Schwarzschild, aflat in permisie de pe front, a participat la
cea de pe 18 noiembrie.® Newton si-a imaginat forta gra-
vitagiei dintre soare si Pamént ca pe o funie invizibila care
tinea Pamantul captiv pe orbita, in veeme ce Einstein si-a dat
seama cd de fapt masa soarelui deformeaza spatiu-timpul din
vecinatatea lui intr-o vale, iar Pamantul se deplaseaza pe
pantele superioare ale vaii asemenea unei bile intr-o roata
de ruleta.

Problema consta in a gasi deformarea precisd a spatiu-tim-
pului pentru orice masi, un lucru care era foane dificil, de.
oarece Einstein inlocuise singura ecuatie a lui Newton care
definea gravitatia cu zece ecuatii. Einstein insugi se muljumise
si caleuleze doar deformarea aproximativa a spatin-timpului

* Nici astdzi nu existd un remedia pentru pemfigus vilgaris, desi
afectiunea poate fi finutd in friln cu sreroizl, (ra.)
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